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///
Vazeni zakaznici %

firma MORKUS Morava s.r.o. pusobi na Evropském stavebnim trhu vice jak 12 let. Nabidka
nasich sluzeb je rliznoroda a pestra. Ve vyctu nabizenych cinnosti firmy MORKUS Morava s.r.o.
naleznete vystavbu smaltovanych nadrzi, sil a zdsobnik(, ale také vyrobu a montaZ ocelovych
konstrukci hal. Dodavame a montujeme kompletni peletovaci linky na kli¢, véetné spodni stavby,
vSech technologii, vyroby a montédze veskerych ocelovych konstrukci. Mimo to provadime
demolice a likvidace staveb, ocelovych konstrukci, primyslovych a zemédélskych technologii
vCetné vykupu vdech druhl kovd. Vykupujeme a likvidujeme primyslové a zemédélské
technologické celky.

V soucasné dobé disponuje firma MORKUS Morava s.r.o. patnacti specializovanymi pracovnimi
tymy, které jsou vzdy vedeny zkusenym $éfmontérem. Sest montaznich tym( se specializuje na
vystavbu smaltovanych sil, nadrzi a zasobnikt. Pét tymU provadi montaze a demontéze ocelovych
konstrukci hal. Dva tymy jsou specializovany na stavebni a demoli¢ni prace. A zbyvajici tymy maji
na starosti vystavby peletovacich linek.

S Uctou

David Morkus

jednatel spole¢nosti

Wwww.morkus-morava.cz
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PELETOVACI LINKY

DODAVKA NA KLIiC KVALITNI TECHNOLOGIE

Montaz a vystavbu nasi peletovaci linky PouZivame pouze Spickové technologie
realizujeme formou komplexni dodavky, proverené provozem. Jsou to technologie
tzn. od vypoctl dimenzovani pres projekci, osvédcenych némeckych a ceskych vyrobct,
stavebni Upravy, dodavku technologii, pomoc ktefi se na vyrobu komponent a strojd pro
pri zajisténi financovani az po servisovani. peletovaci linky specializuji jiz radu let.

Na ekonomickou stranku vyroby

pelet a spolehlivost dodanych

vyrobnich technologii klademe
aximalni dtiraz.

Pri navrhu peletovaci linky je vzdy kladen velky
ddraz na ekonomickou stranku vyroby a provozu.
Nami dodavané peletovaci linky jsou spolehlivé

a pro jejich provoz je zapotrebi obsluha jednoho
az tri pracovnikl v zavislosti na vyrobni kapacité
linky a zpGsobu baleni pelet. Na tunu vyrobenych
pelet spotrebuji nase peletovaci linky (dle zvolené
vyrobni kapacity) méné nez 100 kW elektrické
energie, coz je dllezity parametr pro ekonomickou
rentabilitu provozovani této linky.

Velkou pozornost vénujeme také spolehlivosti
peletovacich linek. Peletovaci linky jsou Feseny
modularné, coz dovoluje mimo jiné optimalizovat
jejich vykon podle stavajiciho odbytu a prodeje

pelet.

Wwww.morkus-morava.cz
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ETYTO SLUZBY

Investiéni zamér

Provadime poradenskou ¢innost véetné posouzeni investi¢niho
zameru s technickou a administrativni podporou. Dale provadime
pripravu projektové dokumentace.

Financovani projektu

V ramci projektu provadime jednani s financnimi Ustavy pro ziskani
prostredkd investora pro vystavbu peletovaci linky.

Vystavba peletovaci linky

Vystavbu peletovaci linky provadime tzv. na kli¢. Dodame veskeré
technologie a materialy, provedeme vsechny pozadované stavebni 3
a montazni prace. Soucasti dodavky je uvedeni peletovaci linky do

provozu a porizeni vsech reviznich zprav.

Provoz peletovaci linky
V rdmci vystavby ndmi dodavané peletovaci linky provedeme kompletni q

zaskoleni obsluhy linky. Garantujeme zajisténi zaru¢niho i pozarucniho
servisu a nabizime monitoring parametrd vyrobniho zarizeni véetné
pripadnych vypadkd.

Wwww.morkus-morava.cz
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PELETY Z BIOMASY

Zpracovani bioodpadu
Pelety patfi mezi ekologické palivo, které vynika

z drevénych pilin bez dalsich prisad, existuji vsak
nejriznéjsi varianty, které mohou byt vyrobeny
napriklad z papiru nebo bioodpadu. Vyroba pelet je
vhodna vsude tam, kde dochazi ke vzniku vétsiho
mnozstvi dfevéného nebo jiného odpadu, ktery Ize
jinak zpracovavat a dale vyuzivat jen stézi.

Vyhrevnost a emise

Drevena peleta je wvyrobek ve tvaru valecku,
vyrobena z lisovaného rozdrceného dreva pod
Ucinkem vysokého tlaku. Vyroba z dfevniho odpadu
domécich druhl dreva predstavuje zcela ekologicky
vyrobek, ktery je v procesu spalovani neutralni z
hlediska emisi sklenikovych plynt. Pres vysokou
vyhrevnost (kolem 18 GJ/t) jsou emise CO a prachu
velmi malé, coz ¢ini z pelet jeden z nejekologictéjsich
zplsobU ziskavani predevsim tepelné energie.

Vstupni suroviny

Vstupni surovinou mohou byt piliny, hobliny, stépka,
stromové klra, dfevni odpad, rostliny, repkova
slama, obilna slama, odpad po cisténi obilnin a

olejnin, sena, apod. Ale i drceny stary papir a
uhelny prach. Posledni dvé suroviny Ize smichat i se
zminénymi zemeédeélskymi komoditami.

Wwww.morkus-morava.cz

Pelety predstavuji
jednoduchy, isporny a
Cisty energeticky zdroj
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.
DRUHY PELET /

Pelety z pilin

Vyroba pelet z dfevenych pilin
které pochazeji ze dreva bez klry.

DREVNI PELETY

Vznikaji stlacenim drfevnich pilin, drfevniho prachu

¢i drté drevni sStépky. Nejkvalitngjsi jsou pelety

svétle zbarvené, vyrobené z pilin bez primési kiry.

Lisovanim pelet z pilin z porfezu neodkornéné

hmoty vznikaji tzv. ,pelety s pfimeési kdry“ ¢i ,tmava Drevni pelety s klirou
peleta’, jenz se vzhledem k nebezpeci vytvareni

krust a nasledného zhaseni malych topenist hodi Vyroba pelet z dreveénych pilin
pouze na industridlni pouziti a spalovani ve vétsich které pochazeji ze dreva s klirou.

topenistich ¢i speciélnich kotlech s pohyblivymi rosty.

ROSTLINNE ,AGRO" PELETY

Vyrébéji se predevsim ze sena, z obilné ¢&i Fepkové
sldmy, slunecnice a dalSich zemédélskych zbytkd.
Proces lisovani se nelisi od vyroby drevnich pelet,
stejné jako velikosti pelet. Jsou o néco lehéi nez drevni
pelety a nedosahuiji jejich vyhrevnosti (nejlepsi jsou Vhodnou surovinou pro peletizaci
v ramci tohoto sortimentu pelety ze slamy olejnin). je sucha slama z tradicnich obilnin.
Také obsah popele je asi desetkrat vétsi, nez je tomu u

drevnich pelet. Vyhodou je jejich nizsi cena.

Pelety ze slamy

Pelety ze stépky Pelety ze slunecnic Pelety z frepkové slamy
Z dfevni hmoty, vétvi, odkort a Slunecnicové pelety se vyrabéji ze Ekologické vyuziti této nepopulérni
odrezk( se drcenim vyrabi stépka. slupek semen slunecnic. zemédélské rostliny.

Wwww.morkus-morava.cz
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4 Stépka je dfevni material rozsekany na malé kousky.
VSTU PN I TeéZebni zbytky, klest a parezy, urcené pro stépkovani se
S ROVI NA vyvazeji z vytézenych ploch na tzv. “odvozni misto”, kde
U se tento materidl nasledné stépkuje, soucasné naklada
= — 4 4 do velkoobjemovych nakladnich automobilt a odvazi na
STE PKOVAN I misto zpracovani.

Stépka vyrobend z t&Zebnich zbytk(l se nazyva $tépka lesni, stépka vyrobend ze dreva bez
primési kiry ¢&i jehli¢i je $tépka papirenska a je uréena pro vyrobu papiru. Stépka vyrabéna
zpracovanim pilarského odpadu, zejména krajin, je Stépka pilarska. Cely proces vyroby stépky,
tzn. vyvazeni, stépkovani a odvoz stépky je nutno v zavislosti na kvalité produkovaného
materialu realizovat v co nejkratsim mozném terminu.

Wwww.morkus-morava.cz



DRCENI STEPKY

I DREVNI STEPKA

Drevni stépka z biomasy pochézejici z Udrzby
zelené je casto méné kvalitnim palivem

v porovnani s lesni stépkou, protoze ma veétsi
obsah kdry a jemnéjsi strukturu. Ve vetsing
pripadl je proto nutné tuto stépku dodatecné

zpracovat. Aotl'“od

STEPKOVANI

drevniho odpadu vytvari vy-
soce kvalitni stépku, kterd je
urcena pro dalsi zpracovani v
papirenském nebo drevarském
pramyslu.

DRCENi

drevniho odpadu vytvari
Stépku vhodnou predevsim
pro primé spalovani nebo pro
vyrobu dfevnich briket.

MLETI

stépky, nebo-li jeji sekundarni
zpracovani, je zpUsob pripravy
drevniho odpadu pro peletovani
nebo briketovani.

Dodavame mlyny na stépku AMANDUS KAHL GmbH & Co. Jedna
se o mlyny ze Stépky na piliny, u kterych neni nutny druhy stupen
mleti na kladivovych mlynech (Uspora energie , ND a prostoru).

Wwww.morkus-morava.cz
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I MLETI STEPKY

Sekéani, drceni a mleti dfevniho odpadu jsou
technologické operace, které zhodnocuji
drevni odpad. Stroje urcené k této

¢innosti se rozdéluji dle mnoZstvi a druhu
zpracovavaného materidlu, prostorového
feseni ¢i pozadavku na kvalitu vystupni stepky.

Biomasa slouzi

jako akumulator
energie a lze ji vyuzit
pomérné jednoduse a
dlouhodobé skladovat.

Drevni stépka vznika jako vedlejsi
drevarsky produkt pri zpracovani
dreva Ci cilenym drcenim drevnich
materialt. Radi se k tuhé biomase,
slouzici k vyrobé tepla, deskovych
materiall, papiru a casto se drti a
lisuje do pelet ¢i briket. Drevni stépka
je stépené kusové drevo. Frakce se
nejcastéji pohybuje mezi 2,5 az 5 cm.
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Drevéné pelety se vyrabéji lisovanim drevenych pilin a hoblin jako vedlejsi
produkt pfi zpracovani dreva. Vyznacuji se extrémni hustotou a nizkym
obsahem vody. Pouzivaji se jako kvalitni ekologické palivo. Obsah vody je
dUlezitym parametrem pro vyhrevnost paliva i dlouhodobé opotrebeni kotld,
proto by vstupni materidl mél byt pred vilastni peletizaci vhodné dosusovan
v susarnach.

SKLADOVANI PILINY

Pilina je skladovana v samostatné hale, pomoci manipulatoru je prihrnovana na

prijmovou hydraulickou podlahu. Pilina je zpracovana v radu jednotek dni po
navozu, aby nedoslo ke snizenf jeji kvality.

SUSENI PILINY

Piliny z Cerstvého porezu maji vysoky obsah vody, vice nez 40%. Pred
peletovanim je nutné ususit pilinu na hodnotu okolo 11%. Suseni probiha v
bubnovych nebo pasovych susdrnach za pomoci horkého vzduchu.

ODLOUCENI PRACHU

Za bubnovymi susarnami se pilina odloucuje z proudu teplého vzduchu
pomoci soustavy cyklonl. Z vyroby potom odchéazi jen Cistd para s minimalnim
podilem prachovych ¢astic.

Dodavame kotle na biomasu pro
spalovani dreva, pelet, Stépky a
odpadu z truhlarské vyroby

Wwww.morkus-morava.cz
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Z pilin a stépky s minimalni vlhkosti je mozné vyrabét drevéné pelety

vysoké kvality s maximalni vyhrevnosti.

Vyroba pevnych biopaliv je ekonomicky a
pomeérné zalezitosti.
Naroc¢nost této produkce je mozné snizit, mimo
jiné, volbou toho spravného technologického
postupu pri sklizni, zpracovani, skladovani a
spotfebé. Suseni se podili velmi vyznamné
a celkové bilanci vyroby biopaliv. SuSeni
je téz operace nutnd k dosazeni jejich
dlouhodobé skladovatelnosti. Prfi navrhu reseni
je mozné zaclenit suseni do rulznych bodl

organizacneé narocnou

>

Wwww.morkus-morava.cz

technologického postupu. Lze konstatovat, zZe
pri - zpracovani suroviny pro vyrobu pelet na
badzi dreva se vychazi z potfeby, Ze material
pouzity pro tuto vyrobu musi mit pro vstup
do peletovaciho lisu spravnou vlhkost, kterd
ma byt v rozmezi 10-12%, optimalné cca 11%.
Suseni probihd horkym vzduchem. Transportni
ventildtor nasava piliny ¢i jinou drcenou biomasu
na vstupu susicky. Suseny material je unasen
horkym vzduchem a je postupné zbaven vihkosti.
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PROCES VYROBY

Vyroba pelet samozrejmé neprobihd pouze v peletizacnim lisu. Cely postup

zahrnuje kromé lisovani a chlazeni také predeslé i nasledné Ukony. Drevni biomasa
se nejprve musi dokonale ususit, rozdrtit, slisovat a v zavéru separovat a skladovat.

DRTIC

Za bubnovymi susarnami se pilina odlucuje z proudu teplého vzduchu pomoci sou-
stavy cyklont a nasledné putuje do zasobniku a déle pred drtice - mlyny s malymi
kladivky, které sjednoti frakci pilin a hoblin na podobnou velikost, to zajistuje sito s
oky o priimeru cca 5 mm.

MICHACI ZASOBNIK

Po nadrceni na pozadovanou zrnitost jdou piliny do michaciho zasobniku, kde

se pilina kratce zdrzi a cestou do lisu se do ni doplni jesté malé mnozstvi aditiva
max. 1% mouky ¢i srotu, které zlepsuje mechanickou odolnost pelet zejména pro
dodavky cisternou.

HOMOGENIZATOR

Z drtice putuje material do davkovaciho zasobniku. Pod zasobnikem je umistén
homogenizator, ktery je vybaven zarizenim pro zkrapéeni, aby bylo mozné regulo-
vat optimalni vihkost suroviny pred lisovanim. Nasledné vynaseci sSneky davkuji
optimalné pripravenou surovinu do peletovacich list.

PELETOVACI LIS

Zpracovava suroviny bez chemickych prisad. Jedna se o konecny vystup z pele-
tovaci linky. Lis se sklada z vymeénitelné matrice a lisovacich elementu. Pilina je
pomoci tfi vnitfnich rolen vytlacovana do kruhové matrice, ve které je fada malych
kanalkd o pozadované velikosti, které zformuiji pilinu do valeckovitého tvaru.

CHLADIC

Pelety jsou po vylisovani velmi teplé, maji okolo 70°C a jsou tedy tvarové ne-
stabilni. Putuji ihned do chladice, kde se pomoci vhanéného vzduchu ochladi na
teplotu do 30° C - a néasledné pretridi, oddéli se od nich odrol - malé ¢astecky
pod 3,5mm, které nelze povazovat za peletu.

Wwww.morkus-morava.cz
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DREVENYCH PELET

Obliba pelet neustale roste a vytapéni drevénymi peletami je plné
automatizované a maximalné nenarocné na obsluhu.

Firma Morkus Morava s.r.o. se vénuje také
priprave a realizaci projekt’ dodavek a vystavby
kompletnich peletizacnich linek. Stejné jako u
projekt( vystavby sila, nadrzi a ocelovych hal,
poskytujeme kompletni servis dodavky na klic.
V pripadé€, Ze investor nema k dispozici projekt,
ktery je pripraveny k vystavbé, poskytujeme
podporu pri developerské cinnosti ¢i realizaci
projektu na klic. Pri vystavbé peletovacich
linek pouzivame pouze Spickové technologie

Wwww.morkus-morava.cz

provérené léty provozu. Dodavédme technologie
osvédcenych némeckych a ¢eskych producentd,
ktefi se na vyrobu téchto komponent a strojl
pro peletovaci linky specializuji jiz fadu let. Po
dokonceni montaze technologii zajistujeme
uvedeni do provozu, zaskoleni obsluhy a vyfrizeni
véech legislativnich procest nutnych ke spusténi
nové peletovaci linky. Dodadvdme a montujeme
kompletni peletovaci linky s vyrobni kapacitou

1- 10 t/hod.

=
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I

Hydraulicka podlaha Mlyn stépky Susarna pilin Peletovaci lis

01 Plocha pro pfijem suroviny 08 Mezizasobnik vysusené piliny

02 Hydraulicka podlaha pro davkovani suroviny 09 Zasobnik pred lisem

03 Vynaseci dopravnik 10 Peletovaci lis

04 Zasobnik pred mlynem 11 Chladi¢ a tridi¢ pelet

05 Mlyn stépky KAHL 12 Mezioperacni zasobnik pelet

06 Davkovaci zasobnik do susarny 13 Aspirace g

07 Pasova susarna 14 Balicka 15 kg PE pytle T

Wwww.morkus-morava.cz
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L

Plnici vaha BIG-BAG Balicka 15 kg PE pytle Paletizér Skladovaci sila

15 Paletizér (uklada¢ pytld) 19 Dopravniky ze skladu pelet
16 Ovinovaci stroj 20 Hlavni elevator
17 Plnici vaha BIG-BAG 21 PInici redler
18 Dopravniky do skladu pelet 22 Skladovaci sila
23 Expedicni zasobnik podjezd 4,2 m
Q 24 Vibracni tridic pelet

25 Aspirace tridéni pelet

—0

O

Wwww.morkus-morava.cz
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BALE N I’ Distribuce pelet se provadi bud' v pytlich o hmotnosti
kolem 15 kg, ve velkych textilnich vacich (Big Bag) o
VYRO B E NYCH hmotnosti kolem 1 tuny nebo komfortné cisternovym
automobilem s pneumatickou dodavkou pelet flexibilnimi
PE LET hadicemi. Nami dodavané technologie umoznuji vyuziti
vsech téchto metod.

PLNENI BIG BAGU

Stanice se pouziva k plnéni pelet do velkoobjemovych
pytlt Big-Bag, které jsou umistény na paleté, nebo na
podlaze ve vnitfnim prostoru stanice.

PYTLOVANI PELET

Vyrobené pelety je mozné pomoci automatizované
linky balit do 15kg pytld. Zabalené pelety v pytlich
narovna robot na palety a ovine stretchovou folii.

VOLNE LOZENE PELETY

Volné lozené plety se uskladnuji ve velkoobjemo-
vych pozinkovanych nebo smaltovanych silech.
Volné lozené drevni pelety jsou k zadkaznikim
dopravovany specialnimi cisternovymi vozidly.

Wwww.morkus-morava.cz
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DISTRIBUCE PELET

I ROZSIRENI PELET I PVC BALENi

V CR stoji za roziifenim pelet ve velké mite
dotace na kotle spalujici pelety a déale také
zdokonalend distribuce tohoto produktu.
Spolu s dobrymi vlastnostmi pelet se toto
palivo stéle vice dostava do povédomi a jeho
pozice na trhu sili.

Wwww.morkus-morava.cz

Drevéné pelety jsou balené do perforované PE
folie. Tyto drobné otvory jsou na folii zamérne,
aby drevéné brikety a také pelety ihned po
vyrobé co nejrychleji vychladly. Zplsob baleni
pelet zajistuje snadnou manipulaci a velmi
prakticky zptsob skladovani.
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PELETOVACI
LINKA KRALIKY

Pohled na peletovaci linku o vykonu ca.3 t/hod,

ktera vyuziva zbytkového tepla z kogeneracnich jednotek k suseni pilin z bioplynové
stanice stojici vedle vyrobnf linky. Jedna se o efektivni zplsob vyuZiti odpadniho tepla
s moznosti provozu linky ve trisménném provozu. Pasovéa susarna je idedlnim resenim
pro suseni pilin a dosazeni presné pozadované vystupni vlhkosti suroviny. Skladovaci
sila jsou vyhodnym fesenim skladovani produkce s mozZnosti presunu pelet zpét do
mezioperacniho zasobniku pred automatickou balickou 15 kg pytld. Volné lozené pelety
mulzeme mit pripravené v expedi¢nim zasobniku, stojicim vedle skladovacich sil a podle
potreby expedovat.

WWW.morkus-morava.cz
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SUSICI A PELETOVACI LINKA
VYKON 1,5 - 2 T/HOD

Bubnova susarna typu BS 6 napojena na horkovzdusné spalovaci
zarizeni o vykonu 1,8 MW s davkovacim zasobnikem vihkych pilin
pro kontinualni prisun suroviny do susiciho procesu.

SUSICI A BRIKETOVACI LINKA
VYKON CA. - 1,6 T/HOD

Napojeni bubnové susarny typu BS 6 na odlucovac pilin s
druhym stupném odlouceni jemnych prachovych ¢astic pro

SUSICI LINKA PILIN
VYKON 1 - 1,5 T/HOD

Hydraulicky davkovaci zasobnik pilin je jednou z variant
davkovani suroviny do susiciho procesu. Mnozstvi davkova-
né suroviny je regulovano v zavislosti na vihkosti suroviny a
pozadované vlhkosti pro vyrobu pelet nebo briket.

HORKOVZDUSNE SPALOVACI ZARIZENI
JMENOVITY VYKON - 1,8 MW

Spalovaci zarizeni biomasy je vhodnou variantou vytapéni
susarny pro suseni pilin k vyrobé drevénych pelet nebo briket.
Z&kladni sestava zarizeni - davkovaci zasobnik paliva, spalova-
ci komora, dohorivaci komora a prechodovy dil do susarny.

PELETOVACI LIS
PRSTENCOVY PELETOVACI LIS, VYKON CA.3 T/HOD

Jednou 7z variant peletovacich list je prstencovy lis, jehoz
matrice ma tvar prstence a v lise je osazena vertikalné.
Dulezité pro lisovani pilin je pfesna vihkost, frakce a davko-
vani suroviny do lisovaciho prostoru.

TRIDIC PILIN

SITOVY TRIDIC PILIN

Dulezitym prvkem vyrobnich linek je tridic pilin, ktery z do-
véazené piliny odlouci nezadouci pfimési napf. kameni, vétsi
kusy dreva, sklo atd., které by mohly zpUsobit velké skody na
néasledujici vyrobni technologii.
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MORKUS Morava s.r.o.
Slavi¢ 125, 753 61 Hranice VII - Slavi¢

Telefon: +420 774 488 417
E-mail: tomas.varak@morkus-morava.cz

www.morkus-morava.cz




